Integracion e Implementacion de un Laboratorio Virtual con Acceso Remoto,

orientado a Educacién Técnica a Distancia.
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RESUMEN

En la actualidad, la educacion a distancia se
ha convertido en una gran opcién para
aquellas personas que no pueden dirigirse
continuamente a un salén de clases y que no
tienen disponibilidad de tiempo por distintos
factores tanto sociales como econdmicos, se
trata de buscar soluciones viables a los
problemas que dia a dia se suscitan, la
educacion abre brechas y estrecha caminos,
las oportunidades para incrementar los niveles
de educacion en nuestro medio son escasas,
debido a que los recursos son limitados vy
finitos, la virtualizacion de los laboratorios es
necesaria, ya que muchas de las carreras
ofertadas son conocidas como “teéricas”, en
donde la practica no puede ser controlada.

La tendencia actual de instrumentar a través
de la red motiva a crear sistemas de
ensefianza interactivos, que utilicen las
ventajas tecnolégicas y que permitan
aprovechar mejor los recursos disponibles de
hardware y software.

El Laboratorio Virtual remoto accedido a través
de Internet se encuentra disefiado y construido
a partir del concepto del laboratorio
convencional de circuitos eléctricos, utilizando
un centro de conmutacion capaz de formar
diferentes topologias de circuitos,
energizarlas, tomar mediciones, generar y
visualizar tipos de ondas, las cuales son
controladas mediante el software del equipo.

Todas las préacticas implementadas estaran
disponibles a través de un portal, encargado
de interactuar con los equipos que intervienen
en el disefio del laboratorio Virtual Remoto.

1. OBJETIVO GENERAL

Disefiar e implementar una plataforma virtual
que permita la realizacion de préacticas de
circuitos integrando los modulos de National
Instruments y software para acceder a estos.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Disefio y prototipo de una plataforma que
pueda integrar instrumentos de medicion y
realizar configuraciones para los diferentes
componentes electronicos.

e Efectuar la Interconexion entre los
dispositivos SCXI, NI ELVIS, Placa de
prototipos  distribuidos  por  National
Instruments

¢ Integracion via software de los dispositivos
que permitan desarrollar las préacticas de
electrénica

¢ Implementar una aplicacién que permita
realizar las practicas de electrénica en
forma interactiva.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En nuestro medio se han identificado algunos
problemas en cuanto a la educacion superior,
gue afectan tanto a las instituciones como a
los potenciales cursantes sea de una
ingenieria o una tecnologia:

e Al menos una tercera parte de las
personas que aspiran cursar una
ingenieria o tecnologia, necesitan acceder
mediante Modalidad a Distancia, pero no
existe oferta de Educacién Técnica a
Distancia donde las practicas técnicas



sean con instrumentos reales accedidos
remotamente.

e Como institucion, efectivizar el uso de sus
laboratorios eliminando asi los tiempos
muertos de uso.

Tradicionalmente la educacion ha sido de
caracter presencial, pero debido a Ia
universalizacion de las redes de comunicacién
y del internet, aparece una nueva era de
conectividad entre maquinas que proporcionan
innovadoras formas de adquirir, analizar y
presentar la informacion, lo cual ha permitido
que el aprendizaje pueda ser mas agil, flexible,
interesante y entretenido.

Tomando como referencia esta informacion e
introduciéndonos hacia nuestro campo, en la
ingenieria electrénica es comun la realizacion
de practicas de laboratorio como complemento
a la formacion tedrica del estudiante, estas
permiten modelar, analizar y estudiar el
comportamiento de diferentes topologias
frente a diversas teorias de los circuitos

El laboratorio de circuitos eléctricos con
acceso remoto es una fusiéon de herramientas
de hardware y software empleadas para un fin
comun: “permitir el desarrollo de practicas de
forma interactiva y de manera remota”, el
laboratorio realizara el enrutamiento hacia los
diferentes dispositivos de medicién y control,
asi, de esta manera se puede tener el control
del circuito y poder comprobar su
funcionamiento y la respuesta de un circuito a
diferentes tipos de sefiales de entrada.

El disefio del laboratorio se muestra en la
siguiente figura:

Figura 1. Disefio del Laboratorio Virtual

Las DAQ hacen referencia a las tarjetas de
adquisicion de datos que cada dispositivo

posee, estas se encargan de acoplar cada una
de las sefales que ingresan o salen de estos.

4. METODOLOGIA

Para la implementacion del Laboratorio virtual
remoto se contara con una parte de hardware
y software, el hardware sera controlado por el
software.

Para lograr que el laboratorio cumpla con las
funciones que se ha establecido,
primeramente se necesita realizar la
intercomunicacion de los dispositivos que lo
conforman, estos dispositivos son:

El SCXI — 1000 que es un chasis donde se
encuentran instalados los moédulos SCXI —
1127 y su accesorio SCX| — 1332, estos
conforman una matriz de relés encargada del
enrutamiento desde el circuito hacia los
elementos de medicion y control.

El NI ELVIS, que es un mddulo que permite la
comprobacion de circuitos, en este se
encuentran todos los elementos de medicién y
control que se utilizan por ejemplo, multimetro,
generador de ondas, fuentes de voltaje.

Finalmente, la placa de prototipos donde se
encuentran distribuidos los circuitos a los
cuales se les podra realizar las mediciones de
acuerdo al tipo de practica elegida.

La integracién de cada uno de los médulos se
lo realiza a través del software LabView 8.2 y
sus complementos, este permite realizar una
interaccion en tiempo real, el tiempo de
respuesta en la comunicacion entre el SCXI —
1000 y NI Elvis es muy pequefia (alrededor de
unos 2 segundos) y esta muy ligada al
procesamiento del computador donde se lo
utilice, ademas un punto muy importante es el
uso de los canales, debido al accesorio
utilizado (SCXI — 1332), el médulo SCXI —
1127 solamente se puede configurar 4x8 1
wire matrix, lo que limita al realizar las
mediciones de las précticas.

Una vez realizada la parte de comunicacion se
disefi6 la parte de wusuario donde se
encuentran divididas las dos asignaturas
planteadas, asi como también sus respectivas
ayudas como preparacion antes de realizar el
laboratorio.
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Figura 2. Vista principal usuario

Finalmente, cada una de las practicas a
realizar posee caracteristicas similares y una
seccion de ayuda en caso de no saber como
realizarla.

PROCEDISENTO PRACTICO
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Figura 3. Practica de laboratorio
5. RESULTADOS

Como resultado principal, se ha logrado crear
una herramienta de ayuda tanto para los
estudiantes de modalidades a distancia y
presencial, de esta manera se lograra
disminuir el uso de los laboratorios en vista de
gue algunas ocasiones existen demasiados
estudiantes queriendo realizar sus practicas
pero el limitado numero de equipos y el uso de
estos no les permite hacerlo en una forma
rapida.

Hay que tener en cuenta que muchas
universidades que ofrecen Educacién a
Distancia, pueden lograr mejorar la educacion,
integrando una herramienta que permita a sus
estudiantes entender a través de la practica lo
gue se les viene explicando en sus libros de
ayuda.

Lo méas importante, es que el laboratorio
puede ser expandido a varios campos, puesto
gue se le puede integrar otro tipo de servicios
gue mejoren la educacion.

Figura 4. Primera fase del Proyecto d
laboratorios virtuales con acceso remoto

6. COSTOS DE IMPLEMENTACION

Los costos calculados en la implementacién
de un laboratorio de estas caracteristicas varia
de acuerdo al equipo que se utilizaria, de
acuerdo a cada uno de los elementos que
hemos ocupado los costos se definen de la
siguiente forma:

Tabla 1. Materiales utilizados

Material Técnico Unidad Costo
Computador 1 1500
Dispositivo NI Elvis 1 700
Chasis SCXI1- 1000 y

1 2000
moédulos SCHI- 1127 v 1332
Software 1 1500
Total 5700,00

7. CONCLUSIONES

e Nuestro objetivo es proporcionar una
herramienta al docente que le permitira
mejorar el rendimiento académico del
alumno en las practicas de la asignatura.

e La combinacién de un entorno interactivo
dotado de textos en donde va incluido el
sustento tedrico, imagenes y practicas que
promueve la participacion activa de los



estudiantes en su propio proceso de
aprendizaje.

Sus ventajas son potenciales dentro del
area académica en donde se requiere
tratar temas teéricos e involucrarlos con
la practica, que le permitirdn al alumno
reafirmar sus conocimientos

Las herramientas desarrolladas permiten
al alumno familiarizarse con tareas y
conceptos tales como manejo de equipos,
y adquirir habilidades y destrezas.

Asi mismo se hace un uso eficiente de los
materiales del laboratorio, sin
congestionamiento, por ende habra una
mayor participacion del profesional en
formacion.

El uso del laboratorio virtual debe ser por
tiempos definidos, puesto que dos
usuarios no pueden utilizar al mismo
tiempo los recursos.

La comunicacion entre los dispositivos
limita al circuito a realizar solamente las
mediciones programadas.

La programacion de cada una de las
practicas es muy sencilla, la disposicién y
el uso de los canales debe ser la mas
adecuada tomando en cuenta el tipo de
medicion a realizar.

Tener en cuenta que el software LabView
y sus complementos ocupan tiempo de
procesamiento, pero los resultados
obtenidos de las mediciones tienen un
margen de error muy pequenio.

8. RECOMENDACIONES

Es necesario contar con un servidor con
muy buen procesamiento, lo que permite
una rapida y mejor forma de acceder a
laboratorio via web.

Las limitaciones referidas al accesorio,
pueden ser mejoradas con la expansion
de la matriz, esto de acuerdo al fabricante
del equipo.

Para la culminacién del Laboratorio
remoto, se debe realizar el estudio de la
forma de ingreso al mismo con la finalidad
de evitar congestiones.

Ciertos desafios tecnoldgicos en las
comunidades cientificas y educativas
requieren un esfuerzo que va mas alla de

la capacidad de un laboratorio tradicional e
incluso de una sola nacion.
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